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^wJA/[~Nki^iàĨƩ¿ƂǼȊ
6´Ƽ{
^wJďǥ#25Âź%,2"H�ĴÉB�ƤŞ43
6ġå6ĸȅŞĨ7ȄǼȊďǥ2ĉǼȊďǥ217
�4.0�,(Nakamura, Oyama 2022)�/=E�ďǥġ
å6ÆǨŞĨ7ŲóĔȃ5CD(5ďǥİ#25æ
=.0�F"2�ǚ�.0�,�=,�Ȅ6ďǥ2ĉ
6ďǥ6Ɖ�4��7øąşǁș6ǺǮ1�E�Ȕď
ǥ6´Ƽ{^w6ĴÉ5Ä'F�ƭ¾ıŞ6����
øąşǁș6ǺǮ5CF"2Jģċ%0�F� 

 

 
ÌM� o-it]zt}n-kw}jùcð{u-
g-��716�
4�2(3�5� Uéí;Bvxb\`Y\
]b.�:"#7� 7%A#�97L�
þºÿÓ.±LGÏôðÓ.�L+n-i ��""+�
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Ì1� ČÕþÞc ������5� ¢Àã�vxb\`Y\
]bKq|}kgÏ<B�ì¼¦K�Ò.¼°LK¡
�og-}K�ċ�
Ëi@KĊ�S½;b4p�ì¼¦K�ÒUò;b
4p+VKq|}kiþ~É©Ie�ó��ö�U�
älÄUbRn>G¾ðâgÏ<B�Òog-}cP
oG¼�K¤�GGlgçâgö�=p+�

 
ŏǙñƂƻ1ďǥÃ6ġćŋǢ6BEĮEJÅ?
ġå6ŝöÊÿ5/�07�íàĨȞȋ43J«%,
ďǥÃ6ǙĨ6BEĮE�ĸȅ1�F2űƤ$G0
�F��ŋǢJı ,ďǥƻ1636C�4ǝ¡�ď
ǥġå5�ØJ�,�0�F�5/�07ȍ¬�ŗ
K1�4��ưǚ¥17�ƶ�ďǥƻ1ǅøŒ6�4
F�/6}u�a��ƫěJǅï$)�*GD6ǅø
ġâȝf�aJƶġ5ĮƸ1�FĩìâJ¶ȑ%,
(ř��Watanabe et al. 2021)�ġå�ƫě CCA16q~
y�a� 1ǅï$),sa|6|[pPz�`
	LUC: �ȚŒǅø
2ŏǙ16©ŉǅï5ǔȃ$G
FOM|]ǼȊ6 CaMV35S q~y�a� 1ǅï$
),Œ®ǝ|[pPz� 	̀PtRLUC: Ƞ-ŤŒǅø
J
ȃ�,�CaMV35S:LUC 6ǅø�´Ƽ{^wJģ'"
27ưǚ¥6êÐ1ǯD�54.0�,�"GD6�
/6´Ƽ{^w7ƶ�ďǥ1�4FĴÉJģ'43
ǅøÒƵ5���ëDGF6>4D(�LUC6ďǥǅ
ø{^w7ďǥġå6Ƶ�5ơś'F��PtRLUC 6
ďǥǅø{^w7*6ďǥ�A/ġå6Ƶ�27ƺ
ȑ4ÒƵJģ'"2JǯD�5%,(Watanabe et al. 
2023)��ǣ1�PtRLUC6ǅø´Ƽ{^w7ďǥÃ6
ǙĨ6BEĮEJǑȅ2'F��LUC6ǅø{^w7
ƺȑ%,ďǥ1AƵ�ż F"2�ǯD�24.,�
$D5��ƤŞ6�4F|[pPz�`Jȃ�,ĩì
2ȍȟƧ4êÐ�D�CaMV35Sq~y�a� Ȓ6|
[pPz�`�ƫě�ģ'ǅø´Ƽ{^w7|[p
Pz�`ĂŮȘ6ǝƵ1Š&0�D(�ǅøúȐ1Š
&0�F"2Jģ%,	Horikawa et al. 2024)�ǅøú
Ȑ5�ØJǿ�FŠȍ¹Ƨǉ�â�ůő�ñƂ}r|
1ƶƛ%,´Ƽ{^wJĠ/2Ā�DG�ĩĐ5ƶ�
ñƂƻ17 PtRLUC 6ďǥǅø{^w� LUC 6ďǥ
ǅø{^wCE�ó�5ƶƛ%0Ƶ�"2�ǯD�
24.,�/=E�ŏǙñƂƻ17ñ�6ďǥġå6

šƭ7��0A�36ďǥA�ó�5ƶƛ%,Šȍ¹
Ƨ{^wJĔGF"2�ǚ�E�ŏǙ6ñƂ}r|6
ġÃ6ę�ǣ6�ƎJǯD�5%,� 

 

Ì 2 � è � µ ú g é í : q B ������5� G
�716�
4�2(3�5� āĆKðyevċ�
þ~èàU¤«;BVGKI4vxb\`Y\]b
gÙ;bGo-it]zt}n-kw}jùcMaK
ð{u-g-Uè�µúg�éí;b4p+ð�
ÓÂê¼g@qAqKðËUæ�;m=4qtz
gU¹Ą=pVGcG@qAqgāĆ=pð�äS
¸Æc7p+MaKyevKp-]��S¼�GGl
g>qb4p+�

 
2. Y\]bÊôK×³I¼�K¹4ø 

 
OUWZŏǙ7�Ż�D4E�ƽƄ�D�½Ƅ=1
Ŝ°Ɩ6ƌŚJǺ'FƑ�5ý�ǚǕ%0�F�İ5
C.07ãƭ6>4D(�ƭƧ5Aý�ǚǕ'FA
6A�F�*6,@ƶİ1�.0A��ƭBƼƝǝ¡
5ƃ%0ƀč4ÀÕƨ��Š&0�F2Ā�DGF�
ưǚ¥17�Ŝ°BƼǨĈƻ6ȁ�4Ƒ�1ĎĮ$G�
�ȇşƝ	W~��ŴŐ
1�Ġ$G0�,OUWZ
6ƗÃJĒȖ5�´Ƽġå6ŞĨBËŧǝ¡5�&,
şƝŲƩ¿ȁĥ	�ȇşƝ�DŠŐşƝ
6ƀȁŞ5
ƙǳ%�ŏǙ6ƀč4ġÃ6ę�ǣ6ȍ¬Jŗ@0�
,�Ȝ�8�LROUWZŻ(LemnaŻ)6ŏǙ57Ļ�
DĿ¤5� 0±§'FƝƼŞ6İ2¤�DĶ5�
 0±§'FƍƼŞ6İ�ȔǣŽđ'F�N‒OUW
Z(Lemna gibba)�YOUWZ(Lemna minor)7Ŭī5Ż
%�LROUWZ(Lemna aequinoctialis)7õī5Ż'F
(ř�)�LROUWZ7ƼǨ6ŚƬ1�ǊƧ5>DG
FOUWZ1�F��ĈƻµƑ6LROUOWZ6´
Ƽ{^w6ŞĨ2§şȈŝ5Ǒȅ4ǯÉƝ	ð°ƼƝ

Jƛ;,ç¦��ƭ�Ą�2"H<3ĴÉ�ƍ��ð
°ƼƝ�Ɲ�4F	/=E§ş%B'�
ßû�ǯD
�24.,(Muranaka et al. 2022)�"6C�4�ƭ5�
&,ŞĨ6ßĪ	�ƭWzN�2ò:
7ſŠǙ1A
ƐDG0�,��ƻđ6´Ƽġå6ŞĨ2§ş6ßû
Jƶġ5ƛ;F"25CE�ĴÉ6ƀȁ¡�§şġÉ
6ƀȁ¡5Çǿ%0�FņÑ6�ƎJģ'"2�1
�,�ƻđ6´Ƽġå6ŞĨ6ƀȁ¡JCEýǋ�5
ƛ;F,@5�Ŝ°µƑ6OUWZ	�İ6 LemnaŻ
OUWZ2�İ6WolffiellaŻOUWZ
6´Ƽ{^w
ƹŞJÂź%,ç¦�WolffiellaŻOUWZ6{^w6
ĤȏƧ4´ƼĴÉŞ�ƣ %0�F"2�ǯD�2
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4.,�"6Ż6OUWZ7ĉB�ÁŹâJƇ¡$)
0�E�àƆƧ4ƋĽ¡2ġÃŝö6ƋĽ¡�ƶġ5
ŗK1�F£ǁŞ�ģ$G,�×Ǫŕ�"25�
WolffiellaŻ6OUWZ7ĭ5ƣ�ƭƑ�5ǚǕ'F�
ǣ1�LemnaŻ64�1Aƣ�ƭ5ǚǕ'FOUWZ
İ17�ĤȏƧ4´ƼĴÉŞ�Ĭ=.0�E�ƣ�ƭ
16ġÃŝö6ƋĽ¡��ǊƧ5Ì"F£ǁŞJģ
%,�¯ȂŞ[LmnWe{L5��0A�ĤȏƧ4
´ƼĴÉŞJĦ., Prochlorococcus ț7ƣ�ƭ56
>ǚǕ'F"2�ƐDG0�E�´Ƽġå6ĤȏŞ2
Š�ÀÕ6ƼƝǝ¡6ƭą�26ÄȞŞ�ǯD�5
4E//�F� 

�
Ì 
� sZY\]bÔKÅ��ÖâI�Îñ��
ă,IìáÉ©gRUpáìÍutY\]b.���
����7L� /� �K�ÎK�¯.±L+�	 ¼�Å�ÞK
ß�þ� Ká:gÙ;b�ÎćUr|hj;bPp+
ă,IìáÉ©gRUpÜìÍl}a]sZY\]
b.���7:C)�#A9(�7!�DL� ()	( �K�ÎK�¯.�L+�
�
OUWZ6ƗÃ7ƮËBĄŠ�ǫƭ�Ǔ�ȇ436
�ÀÕÉJİě6ŎƆ1ťEǆ Fİ��F<��f
�q�JƓţ%0ŚƖ5Ɵ>ÏǬ'FaNq6İA
Žđ'F�Ȝ�8�UaXjYOUWZ (Lemna 

turionifera)7Š�ÀÕ��¡'F2 turion 2ò8GF
ÏǬªJǅƊ$)F	ř�
�ưǚ¥1�Ą�ƭƑ�5
ǚǕ'FUaXjYOUWZ7�ƍƼľȍ5C.0Ï
ǬJǾƷ1�F"2Jǅë%,�$D5�ÏǬ6ǾƷ
$GFð°ƼƝ��ÉƖƏ6�Ø�Š��ƭ26ÄÞ
JǯD�5%�ÏǬªJȃ�, RNA-seq5CFǲȉƧ
ǅïǝƵ¬ŢJā�"21�øĴÉ�ŽƧ4ÏǬǾƷ
6ǚěÊÿ6¬ǯJǳĝ%0�F� 

Ì (� \g^m`Y\]bKÅ��ÖâI�û�¢
Î�
áìÉ©.�
 ¼�þ�� ¼�~�Lc�ąÎá;b
4pÊô.±LGÜìÉ©. ¼�þ���
 ¼�~�L
c�û�UðÛ:?b4pÊô.�L+d_-zn-
i 
�""+Ā�SðÛ;b7B�û�+�

�
3. ª�·ĉG;bKY\]bÊô 

 
OUWZŏǙ7ÆŭêÐ�DŠǙÀÕō¡�nNR
v]ƿȖŠĘ�ÊǁŞ¡ąǙ6ŠĘƱ6ŏǙĒȖ2%
0Éƅ$G0�F�ŏǙ6nNRv]ŠĘúȐJ�!
FįǤ6�/2%0�ŏǙ6şƝJŶŗ'FnWe{
L6Ȍȃ�Ā�DG0�E�*GDǺȃǐŠǙ6ūǆ
B�ȃêÐ6,@6ŏǙĒȖ2%0OUWZ7ƨ%
0�F�ưǚ¥17�ſêÐħ2Ôƶ1ūǆǤBşƝ
Ŷŗ6ǚěÊÿ6¬ǯJŗ@0�F	Khairina et al. 
2021; Juma et al. 2022
�*GD6nWe{L6Ɩ57
Ƙǵ�ƲJģ'A6A�E�ŏǙǒǱ6ŠƆâ5� 
FġÃŝö6£ǁŞ�ģ$G0�F� 
ưǚ¥7�OUWZŏǙ6ƼǨ5� F]gcW_
�a�Ƨ4Ƿ»J¦,%0�F�ïđ�5Ż�32İ5
I,FǸ 180¼6Ĉƻ³1ĎĮ$G,OUWZǶŠ¼�
àĨƩ¿6£ǁ4YOUWZ�UaXjYWNUWZ
5/�07Ǹ 350¼6�ƫěů¿�ƂJǮÚŎƆ6ä
ƈǃȇ5C.0�Ġ%0�F��Ġ%0�FOUWZ
{]g6�ǘ7� ĖŅ	 http://cosmos.bot.kyoto-
u.ac.jp/clock/research/map_duckweed.html
"GD6¼6
�żƧ4�ĠJǳƧ5�Ɖ¹ȞánNRncWLcq
q~\PWg6Zu�g6A2�OUWZŏǙ6�Ƃ
ƕŮ5CFƯçǠÁ(Cryopreservation)Íĺ6±ǅJŗ
@0�F	ǂêÊÿ �ƫğîêÐ_�a� ƬƖƉ«
ǄĚ26ÔƶêÐ
�"6Íĺ7�İěJ«$(ŏǙƂ
J*6==6ŎƆ1ǈ�ÎƧ5ǠŽ'FA61�E�
Ǻȃ¼6ũǰJǦ!F- 14��W~��ŴŐ'F
OUWZ52.07�ġƈJƜ�,ƶ�ŏǙ6Ǎ·J
£ǁ5'Fƪ1A¸ŔƧ4�ǪJĠ.0�F� 

 

 
Ì )� ª�¿c�»;b4pY\]b]|-}KÃý
G´ÂÈÇ�
swy[Kdjh]f}g-3.4� GlČ£;ISnG
ă,IY\]bUü�âg¥ÚïąGjBi�ØÝÐ
�cKå§÷ÖU®Cb4p+�
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• ǧŪ ǻ�|[pPz�`}u�a�Jǅï$
),OUWZŏǙ6ǅø´Ƽ{^wŠşÊÿ
6êÐ� 

 
w}n- (2025 î 4 ¨ 1 ì¬¶) 

 
• Ńė ġȓ	ļÖĲ
 
• �Ƴ Ņ÷	ŁÖ
 
• ƉƢ Ŗĳ	êÐǡŁ�
 
• ȉ ȣ	Luo Di
	ǄĚõÉ¨Ʀ 3ƾ
 
• ňǶ ȗǛ	ǄĚõÉ¨Ʀ 3ƾ
 
• Ų� ĆĜ	ǄĚõÉ¨Ʀ 2ƾ
 
• Ƕē ǹǴ	ǄĚõÉ¨Ʀ 2ƾ
 
• ǧŪ ǻ	ǄĚõÉ¨Ʀ 1ƾ
 
• ƠƬ ǽô	ĵĚ¨Ʀ 2ƾ
 
• ƞ� ĸü	ĵĚ¨Ʀ 2ƾ
 
• ƻƳ þƁ	ĵĚ¨Ʀ 1ƾ
 
• Ǩƀ Ȣ	ĵĚ¨Ʀ 1ƾ
 
• ȡē ȕ	¹ǘ 4Š
 
• �Ƴ ǺÈǀ	ÖǭǡĊ�
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�� �����
ƷɴĥȻɵˀáɵÇ;A� Ǉ@đSA.IȄ

á¯Ǔ>=ŕRN: �� ʔ#ʠǓ@ʳƳƷɴSŦ×
<-:ƷɴĥȻǆÀ@ĮĉSŐ7:�O�Ɛ?ɤŹ
ƷɴSȗƿ?ʩ1>ġƋƵʂ� �ġȀáȩÐʊáȩ�
ɚǓáȩġƋ�	�Ⱥ@ɵŹƵʂ>= � SȻŕȩ?Ð
ǘ-Ʒɴĝ@ĥȻǆÀÌȧ@ÇáȩÐーSŽG:�
O��
 
qj�¥2eª 

 
A. o��«f 

 
1. )�="6��-7A� 

 
ȉŹʭƷɴAʢ 2700 ǵ 6 ʐ 7 Ǡƒ"M>Oɵˀĝ

;ȿɴ<@ǭľîğSŔȳ?ȕAƳ(4��@Șí
Kǽ@ōǲSț-%ȁÀ+N4Y`ʼg@ȘíSñ
GġȀȩ?ǻʩ;�O�（ʫƷɴJǻ%ǏÔůȄ
Ūɴ@f�avY̶�fiXzAǥ:ȉŹʭƷɴ
@XzÇ?ñFPO�2-:ŠĚ@ɵŹĥȻÐǘ@
ĩÈ2@ȉŹʭƷɴ@ɵˀAȄA%ɻRN88�O�
ȹĮĉc���;A2@ɻRN88�OȉŹʭƷɴ
@ɵˀ?î/OĮĉSǎǻ%Ő7:�O� 

 
�� � �}§����2�}o��2w��

 
 Ǥ@ȉŹʭƷɴ@ɵŹĥȻƕAƐ<-: rbcL ¨

ȯŹSʫ�:ōȕ+P:�4#ȹĮĉc���A
2000 ɏ? matK ¨ȯŹ?Ȗʝ-:ȉŹʭƷɴǥǽ@ɵ
ŹĥȻƕSōȕ-ȉŹʭƷɴ@ʝ���@ɵÀ@ƣ
ƩSーM"?-4�+M?2004 ɏ?A matK ¨ȯŹ
< rbcL ¨ȯŹ@ĩŕu�p?Ȗʝ-:ƽʯȳ@Ŕ�
ȉŹʭƷɴǥǽ@ɵŹĥȻƕ@ōȕ?Ǒń-:�O�
ĶťAȉŹʭƷɴ@ǥǵ@ʢ 1/3 ?�4O 931 ǵ@
ȄüʘɵŹĥȻƕSōȕ-:�O�)@ĮĉĩÈA
ȉŹʭƷɴ@ DNA }�f�w@õǦu�p<-:J
äʫ;AO<ŏ :�O� 

 
�� � �}§��3B+*B/90��C4�bE,'
*2C�

 
ȉŹʭƷɴ?ŠJĚ·>ǨŹʭƷɴA�74�Â

>@"�)PAǗ"MĂˊ@ǟ >�ËȆ;�74
#ʑ5?ĨȖ-:�>��ġȀȩǳʗ"MAȟM
%2PAĴŷȩ>ǨŹʭƷɴ;�Q�<ŏ MP:
A4�-"-ŠĚ@ɵŹĥȻÐǘ;A2PAH-
Q�OȧȳɔǓȩ>ǨŹʭƷɴ;A>�"<��ĩ
ˊ?>N88�O�ȹĮĉc���;A)PF;<
A¤>Og����cʆ;ɵŹĥȻȩǳʗ"M)@
ËȆ?ƑNǧT;�O�Ķť@<)QȉŹʭƷɴ?
ŠJĚ·>ƷɴAKANĴŷȩǨŹʭƷɴ<��ȗ

íĩÈ#Ɵ:�O�)@ǄĀ?8�:2-:Ĵŷ
ȩǨŹʭƷɴ@�74�=P#ȉŹʭƷɴ?ŠJĚ
·>@"?8�:Ķť+M?ĮĉSǆI:�O� 

 
�� � []c2�g�

 
��Ç (ŉā) Aʢ 3500 ƒSñGȉŹʭƷɴ@

ȗ; 4 ɢʝ?ƒǎ@ǻ�Ç;�O�ġȀȩ?JȄɻǻ
ʩ;ȉŹʭƷɴ;�O?J""RM0ʜ?>OJ
@ʛƶʒ@ʭSJ8J@2 ǎǐK 4 ǎǐ@ÉSJ
8J@SñH�ȹĮĉc���AƳơ@ȉŹʭƷɴ
ǥǽ@ɵŹĥȻƕSʫ�:2@��Ç (ŉā) Sƭ
>%<J 5 8@Ç?ɵã->DPB>M>�)<Sį
Ɵ-4�2PMAri�n`i�YÇgʼ�Xo
YÇ`�fY^Ç��Ç (Ĕā)ʼgka^l�
Ç;�O�ĶťA]noYÇSgʼ�XoYÇ"M
Ʌʴ+NO"��Ç (Ĕā) <ʼgka^l�ÇS
+M?ŢɵÀ/O"?8�:ĮĉSǆI:�O� 

 

 
� �� BTBT0[]c� �vi � ���
)� l@2r�.t86,B5 776"���7!�61"����)� n
i d ? E \ < �:463726�� �"2��� �)� ? _ C < >
.��!5316"��� 6�!61"��

 
�� � fEtd?E\<c2o�.�«�

 
ri�n`i�YÇAȉŹʭƷɴ@ȗ;ġȀȩ?

Ĵŷȩ>Ʒɴ<-:Țʝ+P:A4#ȹĮĉc��
�Aʭʾǽ@ trnK ¨ȯŹʼª (matK ¨ȯŹSñH)
trnL ¨ȯŹʼªtrnL-F ¨ȯŹíʼª<Ü@ ITS ʼª
?õ9�:ri�n`i�YÇ?ñFPOri�n
`i�Yǵ<X�i�Y�ǵ@ǥ 15 ƒ@�6 14 ƒ@
ɵŹĥȻÐǘSŐ74�2@ĩÈ)PF;|xn`
i�Y<+P:A4ƷɴAƌA¤>O 3 ƒ 3 ɻƒ@
öNƛI;�74)<SįƟ-4� 
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�	 � �£|Ztm;Y�2o��
 
��{X̶ǵAſʨ¤å@8OƷɴ;�O#ȹĮ

ĉc���Aɋʍ?ƅǓF4AʠǓÀ-:�O�
�{X̶ǵ 17 ƒǥƒSñI4��{X̶ǵ 142 ƒ@
ɵŹĥȻÐǘSŐ74�2@ĩÈ8O@æ%！ņ
ʭƩʭ@ǜPŘGʨÉ@Éɤ、@ÕA！>=#ɵ
ˀġƋ<-:Ɲʮ;�OÅɒǐSįƟ-4� 

 
�
 � �£|rEAa�2o��

 
�iʼgǵAſʨɀå¤É@ 1 ɏǓF4AǻɏǓǯ

ʍ;�O�ȹĮĉc���Aɋʍ?ƅǓ-:�O�
iʼgǵʢ 40 ƒ@�619 ƒ@ɵŹĥȻÐǘSʭʾ
ǽ DNA ʼª (7998 bp) <Ü DNA ʼª (843 bp) ?õ
9�:Ő�ʸƎSɣÞ-4�2@ĩÈɋʍų�i
ʼgǵ@ǆÀ@Ìȧ?!�:ƭ>%<J 2 ȳ@ 
chloroplast capture #ÿ74)<#Ƅŝ+P4��ˎK
ː、@ɘȋʚ�K�ÉƩɇ;@ſÉ<ʨÉ@ÕÉƣƩ�
>=@ɃȜAʭʾǽĥȻƕ;A>%ÜĥȻƕ?¶
7:ɻÀ-4)<#R"74� 

 
 
 
 

 
 

� �� MJs_;NmSB ��6:1�"7:��!��"3!66�
 

�( � cB�2�«�¨�
 
keǵ (^�s�cgÇ) AǏÔ?ʢ 1700 ƒɋʍ

?A 200 ƒ#ɵɱ/OȄA>ǵ;�Nŗɇ?!�:
JĶťJǻ%@ǁɵˀĝ#ʂŖ+PǶD:�O�)@
ǵ@�6Ƀ?ɋʍ?!�:ǻʩ>ɵÀ#GMPO�
��^�keĝ?8�:ŢʇǓɴȐ」áȩ>ÐǘS
ñHƯŢ>ǓɴȐ」áȩĮĉSǆI:�O�s���
�^�ke?8�:ApX�ɪʍ@şĭȽ@ĩÈǁ
áʔ@Ȧ�SŐ74�2@Ǻ|�keˀ@ 1 ǁƒ@
ʂŖŮƒp^]ke@ǁųȐʂŖ<�ʼvpX�Ż
ȤSŐ74� 

 
2. %�="6��-7A� 

 
õɲɤŹƷɴ?ñFPġȀȩ?Ĵŷȩ>ǨŹʭƷ

ɴ;�Ofi�YÇ<m���YÇ@ĥȻɵˀSĮ
ĉ-:�O�)@�6fi�YÇ@gqoYǵ;A
ʭʾǽ DNA ʼª (10483 bp) <Ü DNA ʼª (603 bp) 
?õ9%ĥȻîğ#¬ȔN0ÉƩS8DOħ#ÉĿ
JļP0?Ƽȟ/O<��ɃȜKʭƩAƳơ@�i
ʼgǵ;GMP4ƴŕ<ɀʩ?ÜĥȻƕ?¶7:ɻ
À-4<ŏ MP4#Ą?ħ¿！@ʭ#Ə�ȍÖ
"MŅ%>O<��ɃȜKȐ¿ħ@ġƋAʭʾǽĥ
Ȼƕ?¶7:ɻÀ-:�O)<#ɛー-4�ɵ÷ɏȃ

ǊȤ@ĩÈincomplete lineage sorting SÁȤ/OE=
ȋøí?ɵ÷#ǆT5<Aŏ ?%%Ķť)@Ü
ĥȻƕ<ʭʾǽĥȻƕ@ɯ¬Ȕ@ʮ®<ħ¿！@ʭ
#Ə�ȍÖ"MŅ%>O<��ɃȜKȐ¿ħ@ġƋ
#ʭʾǽĥȻƕ?¶7:ɻÀ-4Ĵ®@Ðー?ƑN
ǧT;�O� 

 
B. n�f#d¢f#��f 

 
ɤŹƷɴ@ſʨǓƸôç@ɚǓ<ǆÀ�)@ǎƜɏ

í@��5?ɵŹĥȻÐǘ@Įĉ#ȄA%ǆȬ-Ʒ
ɴ@ɵˀik‒�JF4ȄA%ɻRN88�O�2@
ĩÈɤŹƷɴ;A 479 Ç#ɍIMPOL�?>74
#)@ǎAÌċŠŔ@ǎ;�O<ɀƂ?řĿJF
5Ǳ OÅɒǐ#�O�2@¬！=@Ç#=@L�
>ɃȜSƁ8@"2PSーM"?/O4I@ĸ1@
Ç@ġȀȩɃȜ?î/OĮĉ@ɩʮǐ#ćǴ?ŔF
7:�O�>";JſʨǓƸôç@ɚǓá@Įĉ#Ǐ
Ô;JćǴ?ǆGƝʮ>ɚįKëŭĩÈ@ʂŖ#ǭ
ƃ&L�?>7:�O�ȹĮĉƉ;Jǁ4>ɵˀi
k‒�SʴƮ/OġȀȩɃȜ@Ȋū@4I?+F,
F>Ʒɴĝ?8�:ſʨǓƸôç@ɚǓá@ĮĉS
Ő7:A4� 

 
C. ���¦�Nh)5qj 

 
ɋʍ#ǵ/OȷVjV"MȷɉVjVɎǿȐª?

"D:AǛɁª"M½ǿª?R47:ˇǶȩ?ƊƢ
>ûŁ?ĢFPǏÔ;JŠJǓɴǻʩǐ@Ŕ�Ǔɴ
ĝƛS（/OȐª@¬8<>7:�O�čȲȄá;A
)@Ȑª?ÂȳJȞŞȂSɔı-ǻ%@áƠɪʍž
×Sƛǚ-Ʒɴǻʩǐ@Ðー?ƑNǧT;�O� 

 
1. ,����	,.�����������
��';# 

 
ȹĮĉc���AȷVjV"MȷɉVjV@��

Ç<2@Ě·Ç@ɵˀSĮĉ-:A:!N)PF;
? 1 ǁǵ14 ǁƒ6 ǁɻƒSɚɬ-:A4�2000 ɏ
?AFlora of China @��ÇɲɵSɚɬ-ȗŗ?A
55 ǵ 715 ƒ@��Ç#ƅǓ/O)<SʂŖ-4�Flora 
of Japan ?8�:A2016 ɏ?��Ç��{X̶
Ç��ʼ�Ç`�}XhgÇ@ɲɵSɚɬ-:�
O�Flora of Thailand@��Ç<2@Ě·Ç?8�:A
2017 ɏ?i��oYÇ�ŉā��Ç@¬ɲ4@ɲɵS
ɚɬ-Ķť2@Ǻ@Ç?8�:ĮĉSǆI:�O� 
 
 

 
 
 
 
 

� �� e;2���x�
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2. 0(@��&�"6�';# 
 
��z]ÚȐ@Ɏǿʿ?ǻǎǞȓ+P4²ą！ġ

ě"MɂMP4ƕʜ@ǻʩǐƵʂ?õ9�:Ɏǿʿ
@ōǲ<ƕʜ@ǻʩǐ~p��?î/OǮŕȩ>Ð
ǘ#ŗŤȩ>ďʽ@J<;ǆIMP:�O�F4X
�wziV<@ĎɀĮĉ;�O Heart of Borneo ȞŞ@
¬é<-:�ǔ^���p�Ɨ^�VkǡƳʵª 
(Betung-Kalihun ŗʴŃµ) @ƷɴǭȞŞSŐ74�2
@ǺȷɉVjV@ÚȐ?!DO��v�v��mʼ
vʆSȗƿ<-4ɎǿƷɴ@ƒǻʩǐÐǘ?î/O
ĎɀĮĉ?ŰÍ-:�O� 

 
D. ���¨f 

 
Ǔɴ@ɵɱ~p��Aƒ?L7:ȄA%¤>O�ɳ

ǎ@Ȅʳ?F4#Oŉªɵɱƒ"MàʲɵɱƒȐª
Ĺ（ƒF;ƌ?ǻʩ;�O�Ǔɴ@ɵɱªġǑÌȧS
Ðー/O4I?AÚ1@ƒ@¥ȿɵŲ@˄ŵKȐŵ
SーM"?-+M?Aƒí@ǭľŪʫSȞDO>=
ǻʗȩ>V���r#ɩʮ<>O�ȹĮĉc���;
AĥȻȐ」áȩ�ƛȌ¨ȯáȩ>V���rSƇ?
ʩ1>ʳƳƷɴ@ǓɴȐ」@ÐーSŽG:�O� 

 
1. 20(�?�5"6��-*> 

ɞɎǿÓʵŲɱƷɴAȐĈƳ;ŠȄĊ@ɵɱªS
Ɓ6ǏÔ@Ɏǿ��Ɏǿ@Óò?，%ɵɱ-:�O�
ɞɎǿÓʵŲɱƷɴ@ÿĵ<ɵɱªġǑÌȧSÐー
/O4I?V]XÇ��YǵK��aÇ�[���
�aǵ@Ʒɴ?Ȗʝ-4ǥĈüʘ;@¨ȯÐǘSŐ
7:A4�2@ĩÈĎȡ@Ȑ」ȩƲɹ<-:@ɉʌ
V��^Ȅʳ@ǷťKȟČʲƒŹŲɱSÎ-4ƒɵ
ÀŸʏƒ@ɵɱª@Ɋƃȩǝƺ#ーM"<>74�
ĶťǥĈȩ?ɵɱ/OƛȌ#ʩ1>���?ɵÀ-
:�O)<2@ɵÀ@ʮ®#ƒŹɵŲȐ」ȩàʲ
ĘƤȪ¹@ǧŕN;�O)<Se{�Ðǘ?L7:
ーM"?-L�<-:�O� 

 
� �� S^@�2�k©{�.���b�

 
2. /9��4"6��-*> 

ɋʍ˅ȵ?Aʩ1>ÓɭƷɴ@ɵɱʌķ<ɉķ#
Ƿť/O)<"Mɋʍ@ÓɭAƷɴ@ɵɱªġǑ
Ìȧ@ŠǤǣSëŭ/OƳ;Ȫ-4ƴƤ;�O�)P

F;?Ǽɷʪ¶òSȗƿ?ɵɱ/O|��Y�V]X
Ç4K��|�sx�V^hÇ4?Ȗʝ-:ɵɱª
ġǑÌȧ@ÐーKƛȌ*<@¨ȯȩǻʩǐ@ɺN?
8�:ÐǘSǆI:�O�|��Y<Ě·ƒ@ɣÞ"
M|��Y@¨ȯȩǻʩǐ#ț-%ȣ�)<SーM
"?-Šƚɫø Œ@ćǴ>ɵɱÛȄ#Ķť@¨
ȯōǲ?ȄA%±Ė-:�OÅɒǐSƄŝ-4� 

 
3. +C$6*> 

ƬâĴƧȵr�Ďˋŗ@�U��Z�x�ukƧ
ȵk�X�@^x��Ƨȵ?!�:Ĺ（ƒ@ÿĵ
<ȵí@ƛȌɵÀ?î/OĮĉSŐ7:�O�ɳǎ@
Ʒɴƒ?Ȗʝ-ɵŹĥȻÐǘ?LOȵˌéĐC@ƾ
ɌÌȧSÐーSŐ�+M?ƒŹŲɱʩƆ@ɻÀKƒ
íǭľŪʫ>=@ǓȀáȩ>V���rSŐ�)<
;ȵˌǓɴȐ」@Ǯŕȩ>」ÐSʝŻ-:�O�F
4ƬâĴƧȵ?!�:AǓɴȐ」@ǥʋɓ�@¬
é<-:Ʒɴǭ@ȞŞJƌż-:!N2017 ɏ?Aɉ
＋»ȵáƠȞŞ?JŰÄ-4� 

 
E. ���f 

 
ǓɴAƒ*<?¤>OɃȜSƁ7:�O�2P3P

@ƒ#Ɓ8ɃȜ#=@L�>ǆÀȩÌȧSĦ:Ýɂ
+P:A4@"F4=@L�?-:¦Ɓ+P:�
O@"SーM"?/O)<AĶť@Ǔɴǻʩǐ@ġ
ǑÌȧS」Ð/OƳ;Ɲʮ<>O�ȹĮĉc���;
Aʩ1>ʳƳƷɴ?Ȗʝ-:ǓäŵǆÀ�ɠƸʩ
ƆKǐɬĶ4KƒɵÀùō@ÐーSŐ7:�O� 

 
1. #3����
�� 

Ʒɴ@ǐAǻʩ;�O�É���;AſÉ�ʨÉ�
ʸǐÉ5#ĸǽ���;Aſåʨåʸǐå�ʸ
ǐÉ@GſÉ�ʨÉſÉ�ʸǐÉʨÉ�ʸǐÉ
>=4ƛȌ���;AŌ?ɳŮ?>O�F4Ƃø?
L7:ǐSɻÀ+NOƷɴJƭ>%>����Ç@d
X���Aſʨ¤å<+P:A4#ġȀȩ?¤>O
2 ƒˀ@ʸǐÉSƁ8Ʒɴ;�OÅɒǐ#Ɵ:A4�
Ķť2@ǓȀȩ£āKƒ@Ƒ��?8�:ĮĉSǆ
I:�O� 

 
2. �<+���
 7�����: 

Óʪȵ?AɅƅ@ǆÀSǌ(4Ĺ（ƒ#ǎǻ%į
MPO)<"MÓʪȵAƒɵÀÌȧSÐー/OƳ;
Ȫ-4ƌĲƴ;�O�ƬâĴƧȵ@Ĺ（ƕƒ̶�‒�
�ʼSǾư?ĥȻÐǘġȀɣÞƒŹŲɱƌĲS
Ő�ʍƒ#ŉªɵɱ/OÓʵŲɱƷɴ@]]|��
Y"MƒɵÀ-2@Ìȧ;ƒŹ@ÓʵŲɱɒʽSǪ
ƈ-4)<SーM"?-4�F4ɀƧȵ?Ĺ（@ǥ
öǓƷɴ|�Ys�@ƞƐɃ¤ǐ@ǆÀJĮĉ-:
�O�+M?ïŗ@ˍʻȵKr�Ďˋŗ@�U��
Z�x�ukƧȵ?!�:JŗŤĎɀĮĉSǊǆ-
ƒɵÀʩƆ@§��Ȫ¹ʃŲ<ɥȪ¹ʃŲ4<¨ȯō
ǲ<@îˇ?8�:JȞD:�O� 
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�

 
� 	�� q:_q=^i_hc��-�a¡{E*u¤
�m�
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